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Resumo

O Bubalino é mais sensivel que o bovino a radiacao solar direta e
ambientes com altas temperaturas. Apesar da adaptabilidade as mais variadas
condicbes ambientais, os bufalos possuem particularidades estruturais e
funcionais especificas. O controle da temperatura em um dado organismo é
chamado de Termorregulacdo. O balanco de energia térmica presente em um
animal homeotérmico, tal como um bubalino e dado pela taxa de produgao de
calor liberada nos processos metabdlicos, ou seja, na oxidacao dos alimentos
ou das reservas corporais menos o ganho de calor através da radiacdo de
ondas curtas, as trocas de energia térmica por radiacao de ondas longas e os
fluxos de calor por conducdo, por convecgcao respiratoria e por convecgao na

superficie do pelame que pode se mecanismos de ganho ou perda de calor,
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onde ira depender da diferenca de temperatura entre animal e ambiente, e as
perdas de calor latente através da evaporagdao cutdnea e respiratéria (SOUZA
JR, 2008).

Thermoregulation in buffalo managed in tropical environment

Abstract

The buffalo is more sensitive to the veal to direct sunlight and
environments with high temperatures. Despite the adaptability to a wide
variety of environmental conditions, the buffalo have specific structural and
functional features. The control of the temperature in a given body is called
Thermoregulation. The balance of heat present in an animal as a buffalo and
given the rate of production of heat released in metabolic processes, or the
oxidation of food or the reservations of the gain less body heat through short-
wave radiation , The exchange of heat by long-wave radiation and the flow of
heat by conduction, convection by respiratory and by convection on the surface
of pelame mechanisms that can gain or loss of heat, which will depend on the
temperature difference between animal and environment, and the loss of

latent heat through the skin and respiratory evaporation.

Introducao

Termorregulacdo é o processo de controle da temperatura em um
sistema fisico qualquer. Como a fungao corpdrea resulta de processos fisicos e
guimicos sensiveis a alteragdes na temperatura, os animais utilizam vérias
estratégias para regular a temperatura de seus tecidos. Caso de deixe a
temperatura corpdrea baixar muito, os processos metabdlicos ficam tao lentos
gue a funcdo corpdrea cessa. Por outro lado, um aumento na temperatura
além do valor normal em torno de 38 a 45°C pode desnaturar proteinas e
também ser fatal. (CUNNINGHAM, 1993).

O bdfalo (Bubalus bubalis L.), originario do continente asidtico e de
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algumas regides da Italia, é hoje encontrado em amplo espaco geografico em
varios continentes. Foi introduzido no Brasil ao final do século XIX, na Ilha de
Marajo, Estado do Parda, estando atualmente disseminado em todo o Pais.
Segundo Marques e Cardoso (1997), estima-se que o rebanho nacional seja
formado por 3 milhdes de cabecas. Apesar da adaptabilidade as mais variadas
condicoes ambientais, os bufalos possuem particularidades estruturais e
funcionais especificas, como forte concentracdo de melanina na pele e no pélo,
baixa quantidade de glandulas sudoriparas, baixa densidade de pélos e pele
escura, sendo, portanto, especialmente sensiveis a radiacao solar (Harvey,
1963). Assim, os bufalos utilizam outros meios de aclimatagdao aos trépicos,
como a via respiratdria, com alta habilidade fisioldgica para eliminar o excesso
de calor (Villares, Ramos e Rocha, 1979).

Os efeitos do estresse térmico no bem-estar de animais intensivamente
manejados tém sido largamente discutidos no meio académico, a despeito de
animais criados extensivamente nao receberem a mesma atencao com relagao
ao estresse. O calor é um dos principais fatores restritivos na produgao animal
nos tropicos e, como resultado da mudanca drastica nas funcdes bioldgicas,
pelo estresse térmico, ocorre o prejuizo do desenvolvimento do animal, de sua
producao de carne e leite, reproducao e capacidade de trabalho. Apetite,
ingestdo, eficiéncia alimentar e utilizacdo do alimento sao prejudicados (MARAI
& HABEEB, 1998). Ao mesmo tempo, ocorre aumento da temperatura retal, da
sudacdo e da freqliéncia respiratéria, reducao das perdas de agua nas fezes e
na urina, disfuncbes no metabolismo de proteina, energia e minerais, assim
como disturbios em reagdes enzimaticas e secrecdo de hormonios.

Em resposta ao estresse térmico, mamiferos ajustam processos fisicos,
bioquimicos e psicolégicos na tentativa de conter os efeitos negativos do
estresse e manter o equilibrio térmico. A maioria dos ajustes feitos por um
animal envolve dissipacao do calor para o ambiente e redugao da produgao do
calor metabdlico (TITTO, 1998). O resultado final de todas essas mudancas
sera a limitacao de crescimento, de producao de leite e de reproducao (SILVA,

2000), que certamente gerardao problemas de ordem econOmica ao produtor
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desses animais.

Particularidades dos bubalinos

O Bubalino é mais sensivel que o bovino a radiacao solar direta e
ambientes com altas temperaturas. Apesar da adaptabilidade as mais variadas
condicbes ambientais, os bufalos possuem particularidades estruturais e
funcionais especificas. A epiderme é mais grossa que a de bovinos e
usualmente escura, em virtude da alta concentragdao de melanina (FAO, 1991).
O numero de pélos/cm2 da superficie corporal decresce com a idade, tornando
o animal quase glabro na idade adulta. Os pélos sao relativamente longos e
grossos e se implantam na pele, associados as glandulas sudoriparas e
sebdaceas, formando o aparelho pilo-sebaceo-musculo-sudoriparo (Villares et
al., 1979b).

Sob reduzida densidade de pélos, ndao se forma uma camada de ar
isolante sobre a pele, como acontece nos bovinos, favorecendo, portanto, a
dissipacdao do calor corporal. Por outro lado, se a pele escura protege os
animais da radiacdo ultravioleta do sol, a auséncia de uma camada de pélos
reflectiva sobre a pele torna o animal susceptivel as radiagdes infravermelhas
gue sdo absorvidas devido a cor escura da pele. Dessa forma, o bufalo é muito
sensivel quando exposto a radiacao solar direta (Harvey, 1963), mas em
condicOes de sombra, ele atua como um tipico “corpo negro” radiador de calor,
pois recupera seu equilibrio térmico rapidamente (Mason, 1974).

Menor numero de Glandulas Sudoriparas/Unidade de &rea de pele
implicando em maior dificuldade de dissipar calor através da sudorese. As
glandulas sudoriparas sdo do tipo apdcrina, com uma densidade por unidade
de area da superficie corporal 10 vezes menor que nos bovinos (Mason, 1974).
Devido a escassez de glandulas sudoriparas, a perda de calor pelas vias
cutédneas, que é a maior via de dissipacdo térmica para a maioria dos animais
nos tropicos (Chutikul, 1975), é menor em bubalinos que nos bovinos

(Loypetjra et al., 1987), entretanto, os bufalos apresentam altas taxas de
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sudacdo sob condicdes de temperaturas elevadas (Pant & Roy, 1982).As
glandulas sebaceas dos bubalinos sdao volumosas e possuem maior atividade
secretdria que as de bovinos. No calor, o sebo por elas produzido se fluidifica
tornando a pele mais oleosa e favorecendo a reflexao da radiacao solar
(Shafie, 2005).

Figura 1. O bufalo (Bubalus bubalis L.).

Além disso, a camada da epiderme da pele dos bubalinos é grossa, o que
resulta na reducdao da perda calor por condugdao e irradiacdo. O bufalo é
adaptado aos climas quentes e Umidos dos trdpicos e sub-tréopicos. Segundo
MISTRA et al. (1963), bubalinos sdo sensiveis em temperaturas acima de
36,1°C e a exposicao direta ao sol, apresentando alteracoes fisioldgicas
acentuadas, para a adaptabilidade ao ambiente.

Assim, nessas condicdes, aumentam a temperatura corporal, a
freqiéncia respiratéria e cardiaca, deprimindo a atividade metabdlica e a
atividade da glandula tiredide, com conseqiente reducdao da ingestdao de
alimentos e do nivel de producdo, ou seja, pior desempenho produtivo. Mesmo
assim, o bufalo é adaptado aos climas quentes e Umidos dos trépicos e sub-
trépicos. Esta adaptabilidade é atribuida a natureza semi-aquatica, procurando
agua e mantendo o corpo submerso a fim de reduzir o efeito do calor.

Em virtude das caracteristicas da pele, como baixo nimero de glandulas
sudoriparas e reduzida quantidade de pélos, o bufalo procura a imersao na
agua ou charfudacao na lama para manter a homeotermia (Loypetjra et al.,
1987) e se livra do estresse pelo calor. Apesar disso, a imersao em agua nao é

essencial para a sobrevivéncia dos animais dessa espécie, como mostraram
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pesquisas realizadas na Malasia e Flérida (NRC, 1981) e na Australia (Tulloch &
Litchfield,1981). Esses estudos mostraram que bufalos podem crescer
normalmente sem a presenca de agua para se banharem, desde que sombra

adequada esteja disponivel.

Figura 2. Bufalos em agua de imersdo para minimizar o estresse caldrico.

Em condicbes naturais, os bubalinos procuram a agua para imersao
sempre que a temperatura do ar é superior a 29,0 °C (FAO, 1991). No veréao
catarinense a atividade predominante dos bufalos na parte da manha entre 8 e
11 horas foi o banho e a tarde o pastoreio (Machado Filho et al., 1989). Na
India, com livre acesso a lagoas durante todo dia, os animais procuraram a
agua entre 9 e 10 horas e permaneceram imersos durante 5,5 a 6 horas, com
interrupcdo as 12 horas para pastejo (Mason, 1974).

Onde nao existe dgua, a presenca de sombra tem efeito marcante, pois a
evaporacao pelo trato respiratério € um eficiente mecanismo de perda de calor

em bubalinos.

Caracteristicas de adaptacao

Estes animais possuem baixa eficiéncia na perda de calor pelas vias
cutdneas (Chikamune et al., 1986), sendo a via respiratéria de grande
relevancia na dissipacao térmica (Villares et al., 1979a). Dollah & Robertshaw
(1991) concluiram que a taxa de sudacdao é um bom indicador de

adaptabilidade de bufalos ao calor. Por outro lado, a temperatura retal tem
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sido considerada o melhor indicador de estresse caldrico (Blackshaw &
Blackshaw, 1994), mas estudo com vacas leiteiras mostrou que, nesse sentido,

a freqliéncia respiratoria foi superior (Azevedo, 2004).

Figura 3. A agua torna a perda de calor na superficie cutanea eficiente.

Assim, alteracbes na temperatura retal e na freqliéncia respiratéria tém
sido os dois parametros mais utilizados como medida de conforto animal e
adaptabilidade a ambientes adversos, ou como medida da eficacia de

modificacdes ambientais (Hemsworth et al., 1995).

Tabela 1. Efeitos do clima sobre diferentes idades.

Temperatura retal (°C)

Idade
7:00 16:00
<1 ano 38,7 39,1
1 a2 anos 38,2 38,5
> 2 anos 38,2 38,5
Adultos 38,2 38,4

De acordo com a tabela 1, os bufalos jovens sdo os que mais sdo

afetados pelas altas temperaturas.

Os animais homeotérmicos, como os bubalinos, sdao aqueles que
conseguem manter constante sua temperatura corporal, dentro de estreitos
limites, apesar das grandes variacdes na temperatura ambiente. A

temperatura corporal resulta do equilibrio entre o ganho e a perda de calor do
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corpo (balanco de calor), isto é, do equilibrio entre a quantidade de calor
produzida no organismo, ou por ele absorvida, e a quantidade liberada para o
ambiente.

Quando o animal tem um ganho liquido de calor do metabolismo ou do
ambiente, surge a hipertermia e a temperatura corporal ultrapassa o limite
superior normal. Para manter a homeotermia o animal adota respostas
fisioldgicas que poderdo levar a queda na producgdo e na eficiéncia reprodutiva.
Dessa forma, o desempenho animal em ambientes quentes estd diretamente
relacionado com sua eficiéncia em dissipar o calor corporal excedente,
preservando o seu equilibrio térmico.

O clima tem efeito sobre a temperatura retal, a taxa de respiracao e a
taxa de circulacdo dos animais. Estes indices alteram-se no dia, més e ano
(sazonal). O aumento na temperatura ambiental (dia/ano): causa um aumento
na temperatura retal, na taxa de respiracdo e na taxa de circulagdo. A
exposicao constante do bufalo a elevadas temperaturas principalmente nos
meses de verdao pode ser prejudicial aos indices produtivos e reprodutivos. Se
0s animais ndo tiverem acesso a abrigos, lamacal, aspersdo de agua, etc., o

consumo de alimento e a taxa de crescimento diminuem, com possivel perda

de peso.
Tabela 2. Indices Fisiologicos Médios em Bubalinos
Idade (anos) Temp. Corp. Taxa de Taxa Circ/Min
(°C) Resp./Min

1 38,5 29 69

2 38,3 26 60

3 38,2 25 59

4a8 38,0 24 56

O bubalino tem maior taxa de substituicdo de agua no corpo que o Bos
taurus e Bos indicus. E também menos eficiente na utilizacdo de &gua,

evidenciado pelo alto consumo de agua/Kg de MS ingerida, maior volume
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urinario e menor de reabsorcao de agua pelos rins. Isto € muito importante,
principalmente no verao.

Em bufalas em lactacdo, a exigéncia no consumo de agua aumenta,
podendo diminuir a produgao de leite com mudangas na composicao (reducao
da % de sdlidos gordurosos e % de sdlidos nao gordurosos). Ocorre aumento
da taxa metabdlica, pelo aumento do consumo de MS, o que aumenta a T°C

corporal.

Tabela 3. Efeito da condicao reprodutiva sobre a temperatura corporal

e taxa de respiracao em bubalinos.

Condicao Temp. Corp. Taxa Resp.
Prenhez - Lactagao (°C) /min
Nao - Nao 38,12 19,9
Nao - Sim 38,27 21,9
Sim - Nao 38,35 22,9

Estacionalidade reprodutiva dos Bubalinos no Brasil

A reproducdo é a atividade bioldgica mais importante para qualquer
espécie animal, pois a partir dela sdo originados os individuos da préxima
geracdo, o que garante a sobrevivéncia da espécie no meio. Nas criacoes
comerciais, a reproducdo € atividade multiplicadora dos rebanhos e, na
pesquisa, gera uma interface com trabalhos de selecao e melhoramento
genético.

Nas regidoes mais distantes da linha do Equador, no sentido norte ou sul,
o bufalo do rio (Bubalus bubalis) se comporta como um animal poliestral
sazonal de dias curtos, apresentando interrupcao da ciclicidade durante o
verao, quando a luminosidade diaria € maior. Contudo, nas regides préximas

ao Equador, as fémeas bubalinas sdo animais de comportamento poliestral
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continuo, ou seja, ciclam durante todo o ano (Vale e Ribeiro, 2005). Estudos
sobre a distribuicdo de partos em bufalas demonstram que essa caracteristica
depende significativamente de fatores ambientais locais.

No Brasil, os animais criados na regiao do Vale do Ribeira, no
municipio de Registro-SP (24°30°07"” de Latitude Sul e 47°50'54"” de Longitude
Oeste), apresentam concentracdao de paricdes entre os meses de fevereiro a
abril (Baruselli, 1993), sendo 57,93% dos animais nascidos neste periodo
(Reichert et al., 2001). Ja no nordeste brasileiro, no municipio de Paracuru,
Estado do Ceara, (3°945'59” de Latitude Sul e 39°914'36"”de Longitude Oeste), a
maior concentragao de partos ocorre no primeiro semestre do ano, com 79,3%
dos eventos concentrados entre janeiro e junho, época de maior pluviosidade
local (Sampaio Neto et al., 2001). As concepgoes se dao, portanto, sob
condicdes locais, nos meses de margo a agosto.

Na Amazobnia brasileira, de acordo com a localizacdo geografica da
criacdo, o padrao de paricdes se altera. No Estado do Para, em criagdes na
terra firme, as paricdes concentram-se no primeiro semestre do ano, com
maiores indices nos meses de abril a agosto, enquanto nas areas de varzeas os
partos se concentram de setembro a dezembro (Ribeiro, 2002). Dados
oriundos do rebanho experimental da Embrapa, criado na regiao do baixo
Amazonas, no municipio de Monte Alegre-PA (2°0'30” de Latitude Sul e
54°4'13" de Longitude Oeste), demonstram que aproximadamente 78% dos
nascimentos ocorrem entre os meses de julho a dezembro (Cassiano et al.,
2003). Nesse local, o rebanho é mantido em sistema de integracdo entre
varzea e terra-firme. A sazonalidade dos partos revela que o maior nimero de
concepgoes ocorre entre os meses setembro e fevereiro, exatamente quando
0s animais ocupam as areas de varzea, que comegam a ser descobertas pelas
aguas em virtude da vazante do rio Amazonas. Nesta época, os campos
nativos de varzea apresentam excelentes condicdes para a exploragao
pecuaria, onde é evidenciada a abundancia de forrageiras de bom valor
nutritivo, as quais os animais passam a ter acesso.

Segundo Marques (1991), em 5.515 observacdes de partos em bufalas
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criadas em rebanhos localizados nos Estados do Pard, Paranda, Rio Grande do
Sul e Sao Paulo, houve maior concentracao de parigdes entre marco € maio
(49,54%), valor que superou os registros dos periodos de dezembro a
fevereiro (34,84%), junho a agosto (12,63%) e setembro a novembro
(2,99%).

Em média, as bufalas apresentaram idade a primeira cria de 37,94 +
5,53 meses, periodo de servico de 94,69 + 84,19 dias e intervalo de partos de
404,52 =+ 84,28 dias. As estimativas de herdabilidade para essas
caracteristicas foram, respectivamente, de 0,249 + 0,113; 0,039 + 0,033 e
0,096 + 0,046. A eficiéncia reprodutiva obtida foi de 87,86 * 3,36%,
confirmando o bom desempenho dos rebanhos estudados e o grande potencial
dos bubalinos para a reprodugao, uma vez que todos os rebanhos estudados
mantinham seus animais a pasto, e alguns com suplementacao de volumoso
na época da seca. Os baixos valores de herdabilidade obtidos indicam que o
meio ambiente exerce uma importante influéncia sobre as caracteristicas
reprodutivas dos bubalinos. A precocidade ao primeiro parto poder ser
reduzida através de um trabalho bem orientado de selecdo, associado a boas
praticas de manejo do rebanho, enquanto o intervalo do parto ao primeiro cio

fértil também pode ser reduzido com a adogdo de um manejo adequado.

Agentes estressores e importancia na nutricao

Considerando os sistemas de producao atualmente adotados para a
criacao de bubalinos, os fatores ambientais que maiores impactos apresentam
sobre a reproducao dos animais sao a nutricdao dos animais, o clima e suas
variagoes e os habitos de manejo de cada propriedade.

Os fatores nutricionais sdao importantes tanto para o estabelecimento da
puberdade quanto para a manutencdo da ciclicidade ovariana, o reinicio da
ciclicidade no pés-parto e a manutencao da gestacdao. Por isso, a condicdo
corporal das bufalas no momento do parto é de extrema importancia para a

eficiéncia reprodutiva do rebanho. De acordo com Marques (1991), o cuidado
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no manejo nutricional de fémeas prenhes nos ultimos meses de gestacao e,
principalmente, no periodo pds-parto, deve ser redobrado, uma vez que o
valor estimado da herdabilidade para o periodo de servico em bufalas é baixo
(0,039 = 0,033), o que indica que essa varidvel é altamente sujeita a
variacoes pelas modificagcdbes de manejo.

Segundo Hegazy et al. (1994), bufalas consideradas magras no
momento do parto (escore 2 a 2,5; escala de 1 a 5), quando comparadas com
bufalas de escore moderado (escore 3 a 3,5), apresentam atraso na primeira
ovulagao pos-parto (62,9 dias versus 47,2 dias; P<0,05), maior intervalo de
dias em aberto (95,3 dias versus 81,5 dias; P<0,05) e requerem um ndmero
maior de servigos por concepcao (1,7 versus 1,25 servico; P<0,05). Por isso, o
maximo desempenho reprodutivo € observado quando os animais se
encontram com escore 3,5 ao parto e entre 3 e 3,5 ao momento da
inseminacao, devendo esses escores ser considerados como metas para se
obter a maxima fertilidade em rebanhos bubalinos.

Devido a inter-relagdo entre a nutricdo dos animais e os resultados na
reproducdo, a suplementacdo dos animais em periodos mais criticos do ano
tem se mostrado uma estratégia interessante para o aumento nos indices
reprodutivos de rebanhos bubalinos. Contudo, a suplementagcdo com uréia
deve ser usada com algumas restrigoes.

O impacto desse tipo de suplementacao na reproducao foi descrita por
Campanille et al. (2006), que relacionaram a condicao corporal e a taxa
sanglinea de uréia de 150 bufalas da raga Mediterrdneo em lactacdo,
alimentadas com dieta contendo 14,8% de proteina bruta e a relagdo
carboidratos ndo estruturais/proteina bruta 2,14. As bufalas foram
inseminadas em tempo fixo e a probabilidade de gestacdo das fémeas foi de
46,7%, sendo que esses niveis foram mais baixos para bufalas com escore
corporal menor que 6 e maior que 7,5 (em escala de 1 a 9). Isso indica que as
fémeas em estados mais extremos de condigcao corporal sofreram mais com os
efeitos negativos do desbalango nutricional. O alto nivel de uréia sanguinea das

bufalas fez com que a probabilidade de uma buafala se tornar gestante
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reduzisse para 25%. Esses achados cientificos indicam que incrementos nos
niveis sanguineos de uréia em bufalas estdo associados com reducdo na
fertilidade.

Efeitos do estresse térmico sobre a fisiologia reprodutiva das

fémeas

A intensidade da radiacao solar afeta diretamente o comportamento e a
fisiologia dos animais domésticos e determina a sua adaptabilidade ao
ambiente fisico (Zhengkang et al., 1994). Segundo Titto et al. (1998), os
mamiferos ajustam seus processos fisicos, bioquimicos e psicoldgicos na
tentativa de conter os efeitos negativos do estresse, o que envolve dissipacao
do calor para o ambiente e redugdao da produgao do calor metabdlico. Como
exemplo marcante, podem ser citadas as diferencas no comportamento
reprodutivo das fémeas bubalinas em diferentes regides, que interferem
diretamente na possibilidade de deteccao do estro. De fato, a observacao
de estros é um fator que pode dificultar a implementacao de programas de
inseminagao convencionais em bubalinos.

Associada a dificuldade de observacdo de cios, o estresse térmico pode
desencadear reagoes fisioldgicas nas bufalas, levando a baixa fertilidade. A
influéncia do periodo do dia na concepgao foi observada por Baruselli (1994), o
qual detectou concepcao em 72,22% das inseminacoes realizadas pela manha,
contra apenas 46,29% de concepcgdao nas inseminagdes efetuadas a tarde, o
gue levou a conclusdo que o estresse calérico ao qual o animal é submetido
durante o dia pode ser responsavel pela baixa concepcdao nos periodos da
tarde. Também na India a concepcdo é mais alta (40,1%) em baixas
temperaturas do que durante os periodos de temperaturas moderadas
(38,1%) e altas (12,6%) (Jain e Tailor, 1995). Esse fato foi confirmado por
Srivastava e Sahni (1999), que encontraram percentagens de prenhez de

31,17% na estacdao chuvosa e 11,11% na estacdao seca e quente, com a
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incidéncia de estro mais alta na estacdo chuvosa (54,22%) e mais baixa na

estacao seca e quente (19,20%).

Efeitos do estresse térmico sobre a fisiologia reprodutiva dos

machos

Ndo somente as fémeas sofrem com o estresse térmico. Os machos
também tém seu comportamento sexual afetado pelo calor ambiental,
exprimindo maior desejo de copular durante as horas mais amenas do dia.
Segundo Ohashi et al. (1988), os machos bubalinos manifestam maior libido
durante a noite, logo apds o por do sol, ou ainda de madrugada.

Outro fator importante além da libido é a normalidade da
espermatogénese. Para os mamiferos que possuem testiculos alojados em
escrotos pendulares, inclusive touros bubalinos, a espermatogénese normal é
dependente da manutencdo da temperatura testicular entre 2 e 6°C mais baixa
gue a temperatura corpdrea. Sabe-se que existe um gradiente de temperatura
no escroto e nos testiculos, que aumenta quanto mais distante estiver a
estrutura relativamente a cavidade abdominal. E bem conhecido que um
aumento da temperatura testicular diminui a qualidade do sémen produzido
(Waites, 1970).

A composicao quimica do sémen bubalino também sofre variacdes ao
longo do ano. Mohan et al. (1994) detectaram concentragdes de 568,53 mg%
de frutose, 5,27 g% de proteinas totais, 74,13 g% de colesterol total, 13,59%
de fosfato inorganico, 115,87 mg% g/L de sdédio e 22,7 mg% q/L de potassio
na composicdo quimica do sémen de bufalos adultos criados na India, e,
portanto, mantidos em ambiente tropical. A congelabilidade média do sémen
desses bufalos, representada pela porcentagem de espermatozdides vivos apds
a descongelacao, foi de 38,39 = 1,42%, e apresentou correlagao positiva com
o valor de proteinas totais no sémen. Na regidao sudeste do Brasil, segundo

Oba et al. (1994), o perfil bioquimico do sémen de bubalinos varia ao longo do
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ano todo. No final do outono local (maio), quando as temperaturas sao mais
amenas, o sémen bubalino apresenta concentracdes de frutose e acido citrico
(526,51 mg% e 549,22 mg%, respectivamente) maiores que a média anual,
sendo esses elementos importantes para o metabolismo espermatico e para o
processo de criopreservacao. Em maio, as concentracdes de sddio e potassio
(122,54 mEqg/L e 16,23 mEqg/L, respectivamente) ficam abaixo da média do
ano (Oba et al., 1994).

O efeito negativo da temperatura ambiente sobre a qualidade seminal
pode ser resultante da inducdo de degeneracdo testicular. Essa patologia é
ocasionada, entre muitos fatores, por qualquer processo que determine a
elevacao da temperatura dos testiculos, como, por exemplo, a dermatite
escrotal, o excesso de gordura escrotal, edema, periorquite e elevagao da
temperatura ambiente com conseqliente estresse térmico (Nascimento e
Santos, 2003). Segundo Skinner e Louw (1966), a temperatura ambiente
critica para prejuizo da espermatogénese esta entre 27°C e 32°C, e exposicoes
continuas a temperaturas excedendo os 30°C podem determinar marcante
efeito negativo sobre a producao espermatica.

Os ejaculados de machos com degeneracdao testicular de média
intensidade apresentam baixa concentracdo espermatica, baixa motilidade e
nimero moderado de células com defeitos morfolégicos, como gotas
protoplasmaticas proximais, diadema, vacuolos e outros defeitos nucleares
(Wenkoff, 1988).

O manejo diferenciado de touros bubalinos pode ser uma estratégia
interessante para preservar a producdo e a qualidade seminal de bufalos
criados em ambiente tropical, principalmente para animais considerados de

elite.

Consideracgoes Finais

Pode-se minimizar os efeitos das elevadas temperaturas das regides

tropicais sobre esses animais por meio de:
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a) Otimizacao do ambiente oferecido as bufalas em lactacao
através de algumas praticas de manejo:

1 Disponibilizar sombra para as bufalas - o sombreamento pode
ser provido por arvores (sombreamento natural) ou abrigos
(sombreamento artificial). No caso do sombreamento natural,
indica-se a utilizacdo de arvores com copa frondosa e alta (3m, no
minimo);

2 Disponibilizar agua nas horas mais quentes do dia - as
bafalas devem ser submetidas a aspersdo com agua fria,
regularmente. A dgua conduz o calor da superficie corporal para o
ambiente, levando a maior evaporacdo da umidade da pele,
permitindo que haja a utilizacao do resultante calor latente de
vaporizagao para os resfriamento do corpo. Isto faz com que
diminuam as compensacdes induzidas pelo calor como o
decréscimo na ingestdao de alimentos, alteragcbes hormonais e
outros fatores que resultam na reducao da producao de leite;

3 Hora das ordenhas - trabalhos experimentais demonstram que
quando a temperatura do ar é superior a 25°C, os animais pastam
bastante das 6 as 10 horas da manha e reduzem o pastoreio das
10 as 16 horas, quando procuram sombra. Recomenda-se que as
ordenhas sejam efetuadas em periodos de menor intensidade de
pastejo, em locais com ventilacao adequada. Entre as ordenhas, as
bafalas devem ter acesso a sombra, com &gua e alimento

suficientes.
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